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1) INTRODUCCION

La presente version de la Directiva General DNRc. 61 establece la nueva planilla de
datos que solicitara la Direccion Nacional de Radiocomunicaciones (DNRc) a todo usuario que gestione
tramites de asignacion o reserva de frecuencias para sistemas pertenecientes al servicio fijo que operan en
frecuencias superiores a 1000 MHz, en sustitucion de la planilla obrante en Anexo | de la Directiva
General DNRc. 61-01 (BSC 10.092, del 22-05-89).

El Anexo Il de la mencionada Directiva General DNRc. 61-01 (Metodologia de calculo
de radioenlace interferente), pasa a formar parte del Anexo homénimo de la presente Directiva General.

En consecuencia, a partir de la fecha la presente Directiva General estard acompafiada
por los siguientes Anexos:

- Planilla de Datos (Anexo I).

- Metodologia de calculo de radioenlace interferente (Anexo I1).

2) PLANILLA DE DATOS (ANEXO 1)

La planilla de datos que deberd presentarse ante la Direccién Nacional de
Radiocomunicaciones en toda gestidn de asignacion o reserva de frecuencias para los sistemas de que se
trata, es la que figura en el Anexo | de la presente Directiva.

Este Anexo consta de la citada planilla y de aclaraciones referentes a su correcto
llenado.

La planilla en cuestion estd destinada a integrar un archivo de datos técnicos, que
servira para facilitar la aplicacion de la metodologia de calculo de radioenlace interferente de que trata el
Anexo Il.

3) METODOLOGIA DE CALCULO DE RADIOENLACE INTERFERENTE (ANEXO 11)

La Unica metodologia de calculo de radioenlace interferente para los sistemas de que se
trata que utilizara la DNRc para analizar si un determinado pedido de asignacion de frecuencias es
técnicamente factible, es la obrante en el Anexo Il de la presente Directiva General.

Dicho Anexo estad compuesto por la planilla de calculo de radioenlace interferente y por
la descripcion técnica de los items que la integran, donde constan los procedimientos técnicos que deben
seguirse.

En los casos en que la DNRc lo determine, podra requerirse al solicitante que efectle
los estudios de compatibilidad radioeléctrica entre los nuevos sistemas de radiocomunicaciones a instalar
y los ya existentes.
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En estos casos la DNRc proveera los datos — para cada estacion existente — obrantes en
la planilla del Anexo I; los célculos de compatibilidad se realizaran utilizando la metodologia de calculo
del Anexo II.

En tal sentido, una asignacion o reserva de frecuencias es técnicamente factible sélo
cuando — para una dada frecuencia — los niveles de interferencia que coloque la nueva estacién sobre las
estaciones existentes y los que ésta coloque sobre aquellas, tomadas individualmente, no superen los
niveles maximos de interferencia admisible establecidos en el Adjunto 2 del Anexo Il de la presente
Directiva.

En los casos en que le fuese requerido al solicitante realizar este estudio de
compatibilidad, la DNRc supervisara la correcta aplicacién y cumplimiento de las pautas establecidas en
la presente.
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Sub-Secretaria de Comunicaciones
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ANEXO Il

DESCRIPCION DE LOS ITEMS DE LA PLANILLA DE CALCULO DE RADIOENLACE
INTERFERENTE PARA SISTEMAS QUE OPERAN EN FRECUENCIAS SUPERIORES A 1 GHz.

La planilla de calculo se encuentra en el archivo InterSF1000.xls, para acceder en forma automatica al
mismo oprima su mouse sobre el siguiente hipervinculo:

PLANILLA DE CALCULO DE RADIOENLACE INTERFERENTE PARA
SISTEMASQUE OPERAN EN FRECUENCIAS SUPERIORES A 1 GHz

A continuacidn se describen los items correspondientes:

1) La capacidad del enlace se expresard en canales telefénicos; se indicara tanto la capacidad
correspondiente al transmisor interferente como la del receptor interferido, respectivamente. En
ambos casos se indicara ademas el tipo de modulacion. (*)

2) Las coordenadas geograficas de las estaciones interferente e interferida deberan expresarse en grados,
minutos y segundos sexagesimales, indicandose la latitud sur y la longitud oeste, en las filas
correspondientes. (*)

3) El acimut de antena en el enlace interferente se expresara en grados sexagesimales; este sera el
angulo tomado entre la direccién del norte geografico y la direccion del enlace interferente, medido a
partir del norte geografico en el sentido de las agujas del reloj.

Conocidas las coordenadas geograficas de las estaciones interferente e interferida, llamamos: Lat,,
Lon, a las correspondientes a la estacién ubicada més al oeste y Latg, Long a las correspondientes a la
estacion ubicada mas al este; los valores de la latitud (S) y la longitud (W) correspondientes a ambas
estaciones, se consideraran con signo positivo.

Luego el acimut de cada estacion se calculara conforme a las siguientes expresiones:

- Para la estacidn que se halla ubicada mas al oeste:

(1| cosLatg [¢os(Long —Lon,)[8en Lat, —cosLat» [3en Latg
2

Ac, (°)=co

t2 +u

donde: t =cos Latg (3en(Long —Lon,)
u=cos Latg [os(Long — Lon,)@en Lat, —cosLat 5 [3en Latg

- Para la estacidn que se halla ubicada mas al este:

(1| cosLatg [3en Lat, —cosLata [gos(Lon — Long ) (3en Latg

V2 +W2

Ac, (°)=180 +co

donde: v=cos Latp 3en(Lon, - Long)
u=cos Lat 5 [os(Lon, — Long ) (Ben Latg —cosLatg [3en Lat 5

D.G. DNRc. 61-02 ANEXO 11/5.1
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4) Elacimut de antena en el enlace Util, se expresara en grados sexagesimales. (*)

5) El apartamiento con respecto a la maxima radiacion: (3, se expresara en grados sexagesimales. Este
valor es el angulo formado entre la recta que une las estaciones interferida e interferente, con la
direccion de maxima radiacion de cada antena y se calcula efectuando la diferencia entre el acimut de
antena en el enlace interferente y el acimut de antena en su enlace (til, tanto para la estacion
transmisora (interferente) como para la estacion receptora (interferida).

O sea:
B =Ac, — Ac,
cuando resulte 3 > 180° se tomara
B =360 —|AcI - Ac,

6) La distancia entre el transmisor interferente y el receptor interferido se expresard en km; conocidas
las coordenadas geograficas de la estacion que se halla mas al oeste: Lats, Lon, y las de la estacion
gue se halla mas al este: Latg, Long, la distancia entre ambas se calculard conforme a la siguiente
expresion:

L(km) =111.194 [arccos|cos Lat, [¢os Lat, [¢os(Lon, —Lon,)+sen Lat, [3en Lat,]

Nota: en esta expresion, dentro de la Argentina, se consideraran, por convencion, los valores de latitud
(Sur) y longitud (Oeste) como positivos.

7) La frecuencia debera expresarse en MHz; aqui se anotaran la frecuencia del transmisor interferente y
la del receptor interferido, respectivamente. Ademas se indicara su diferencia en la columna de los
totales.

Nota: Se indicaran en este item la frecuencia tentativa del sistema a asignar y la frecuencia asignada
del sistema existente. (*)

8) La atenuacion en el espacio libre se expresara en decibeles y se calculara de la siguiente forma:
Ael(dB) =32,44 + 20log F (MHz) + 20 log(Km)

siendo:
F: frecuencia del transmisor interferente

9) La atenuacion de los alimentadores se expresara en decibeles; se indicara separadamente para cada
estacion y ademas su suma en la columna de los totales. (*)

10) La pérdida de filtros y conectores se expresara en decibeles, se indicara el total de pérdidas para cada
estacion y ademas su suma en la columna de los totales. (*)

11) Las ganancias de las antenas de cada estacién en la polarizacién principal, se expresaran en decibeles
con respecto a la antena isotropica; ademas se indicara su suma en la columna de los totales.

Estas ganancias se obtendran de los diagramas de radiacion de la antena del transmisor interferente y
del receptor interferido ingresando en cada caso con el angulo “B” correspondiente.

Se indicara, ademas, la polarizacién principal de la antena, indicandose con una “V” si es vertical y

con una “H” si es horizontal, en los casilleros destinados a tal fin, a la derecha del lugar asignado a
las ganancias correspondientes. (*)

D.G. DNRc. 61-02 ANEXO 11/5.2
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12) Las ganancias de las antenas de cada estacién con polarizacién cruzada, se expresaran en decibeles
con respecto a la antena isotropica, ademas se indicara su suma en la columna de los totales.

Estos valores se obtendran de los diagramas de radiacion con polarizacion cruzada de la antena del
transmisor interferente y del receptor interferido ingresando en cada caso con el angulo “B”
correspondiente.

13) La discriminacion por Polarizacién cruzada se expresara en decibeles; se calcularan:

Para el transmisor interferente:
D; =Gy -Gy

Para el receptor interferido:
Dy =G =G

A su vez se completara la columna de los totales con el valor de la discriminacién total por
polarizacion la que se calculara como se indica a continuacién:

a) cuando los enlaces interferido e interferente, tengan igual polarizacién principal:

(‘(Dl*’Dz%oj -

D=10log|1+10

D, D1yD2endB.

b) cuando la polarizacién principal de los enlaces interferido e interferente tengan polarizaciones
opuestas:

(40) 410 0) |

D =101log| 10

D, D1y D2 endB.
14) La atenuacion por obstruccion no excedida durante el 20% del tiempo, se expresara en decibeles.

14.1 Para obtener este valor de atenuacion debera completarse la planilla obrante en el adjunto 1.1
del presente anexo.

La topografia del terreno se realizara sobre la plantilla de K=4/3: figura 3a, cuya escala mejor
describa las peculiaridades del mismo.

En todos los casos se completaran la totalidad de los datos solicitados al pie de cada figura.
Cuando para la elaboracion del perfil se utilicen cartas editadas por el INSTITUTO
GEOGRAFICO MILITAR (I1.G.M.), deberan indicarse sus codigos numéricos en el lugar

asignado a tal fin.

Se indicard ademas sobre el perfil del terreno, el punto donde se evalle la atenuacion por
obstéculo.

Por Gltimo en la figura 3a, se indicara con una “X” la escala utilizada.

D.G. DNRc. 61-02 ANEXO 11/5.3
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14.2 Cuando la obstruccion sea ocasionada por la tierra esférica lisa ”"mas all& del radiohorizonte”
(Ver ecuaciones 19 y 20 del Adjunto 1-2, del presente Anexo), la atenuacion por obstaculo
podré calcularse conforme a como se indicé en 14.1, o bien completando la planilla auxiliar
obrante en el Adjunto 1-1, solamente en los items 1 y 9, y calculando:

A, (dB) = |F(L)+H(h)+Hibr,)
donde:

F(L) : Se obtiene de la Fig. 4a.
H(h;,) y H(h+,): se obtienen de la Fig. 4b
En este caso no sera necesario presentar el relevamiento del perfil del enlace interferente.
En el Adjunto 1-2, se han expuesto las ecuaciones de la atenuacion por difraccién en tierra
esférica lisa mas alla del radiohorizonte, que sustituyen a los nomogramas de las figuras 4a y
4b en el céalculo de Ao (dB).
15) El factor de reduccidn de la interferencia: a, se expresara en decibeles.
El mismo se obtendra de la figura 5, ingresandose con el valor:
e - |Ft —Fr|
Bn

D

donde:

DF: diferencia de frecuencia normalizada.

Ft: frecuencia del transmisor interferente, expresada en MHz.

Fr: frecuencia del receptor interferido, expresada en MHz.

Bn: anchura de banda necesaria, en MHz. Bn adopta el mayor valor entre:
Bnl: anchura de banda necesaria de la sefial interferente.
BnU: anchura de banda necesaria de la sefial atil.

Luego, el valor de alfa se obtiene como:

a(dB) = valor de la fig. 5 si Bnl < BnU
. Bnl _
a(dB) = valor de Iaﬁg.5+10|og(ﬁj si Bnl > BnU
n

D.G. DNRc. 61-02 ANEXO 11/5.4
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16) La atenuacion neta del trayecto, NO excedida durante el 20% del tiempo se expresard en dB; la
misma se calculara conforme a la siguiente expresion:

An,,(dB) = Ael + Aa+ Ac— (G, +G,)+ D + Ao,, +a

17) La potencia del transmisor se expresard en dBm; se indicara:
Py: Potencia del transmisor interferente (en la columna de la estacion transmisora)

Puw: Potencia del transmisor del enlace util correspondiente al receptor interferido (en la
columna de la estacion receptora).

18) La sefial interferente, excedida durante el 20% del tiempo, se expresara en dBm; la misma se
calculard como:

P, (dBm) = Pt, (dBm) - A, (dB)

19) El margen de interferencia se expresara en decibeles, y se calculara como:
M (dB) =P, ,,4 (dBm) - P, (dBm)
donde:
P,(dBm): sefial interferente evaluada en el item anterior.

P, max (dBm): sefial interferente maxima, indicada en el Adjunto 2 del presente Anexo.
Debera modificarse:

M (dB) >0

(*) Este dato se obtendra de la planilla de datos correspondientes, tanto para la estacion interferente como
para la estacion interferida

D.G. DNRc. 61-02 ANEXO 11/5.5



ANEXO II: PLANILLA DE CALCULO DE RADIOENLACE CODIGOS NUMERICOS CODIGOS NUMERICOS
INTERFERENTE PARA SISTEMAS DEL SERVICIO FLJO (para uso exclusivo de la CNC) (para uso exclusivo de la CNC)
QUE OPERAN EN FRECUENCIA SUPERIORES A 1000 MHz
S

] Representante Técnico i U NOMBRE DE LAS ESTACIONES TOTALES NOMBRE DE LAS ESTACIONES TOTALES

. M N1 ESTACIONTX | ESTACION RX ESTACION TX | ESTACION RX
E B lI) (Interferente) (Interferida) (Interferente) (Interferida)
M | o A

Lugar v Fecha Firma v Sello L D
( Provectista ) (0]
* *
1 |Capacidad / Tipo de modulacion n |Can.Tel % %
Latitutd sur (S) Lat | o' " [* * * * * * * * * * * *
2 |Coordenadas geograficas " " " ” " " m m m m —
Longitud oeste (W) Lon|°"'" *

3 |Acimut enlace interferente Aci ©

4 JAcimut enlace util Acu o |* * * *

5 |Apartamiento con respecto a la maxima radiacion °

6 |Longitud del enlace interferente L Km

7 |Frecuencia F MHz [* * * *

8 |Atenuacion espacio libre Ael dB

9 |Atenuacion Alimentadores Aa dB |* * * *

10 |Pérdida en Filtros y Conectores Ac dB |* * * *

11 |Ganancia de Antena Polarizacion (H o V) G dBi * * * *
12 |Ganancia de Antena con polarizacion cruzada G dBi

13 |Discriminacién por polarizacion cruzada D dB

14 |Atenuacion por obstruccion no excedido el 20% del tiempo | Ao20| dB

15 |Factor de reduccién de la interferencia o dB

16 |Atenuacion neta no excedida el 20 % del tiempo An20| dB

17 |Potencia del transmisor Pti-u | dBm |* * * %

18 |Sefial interferente excedida el 20% del tiempo PI | dBm

19 |Margen de interferencia M dB

*: Este dato se obtiene de la planilla de céalculo de radioenlace util correspondiente. Archivo: InterSF1000.xls; Hoja: PlanillaModelo



CNe

COMISION NACIONAL
DE COMUNICACIONES

ADJUNTO 1-1:
(del Anexo I1)

DESCRIPCION DE LOS ITEMS DE LA PLANILLA AUXILIAR PARA EL CALCULO DE LA
ATENUACION POR OBSTACULOS NO EXCEDIDA DURANTE MAS DEL 20% DEL TIEMPO
(Ver Figura 2)

La planilla de calculo se encuentra en el archivo AtObs20.xls, para acceder en forma automatica al mismo
oprima su mouse sobre el siguiente hipervinculo:

PLANILLA AUXILIAR PARA EL CALCULO DE LA ATENUACION POR OBSTACULO
NO EXCEDIDA DURANTE MAS DEL 20% DELTIEMPO

A continuacidn se describen los items correspondientes:

1) La altura total de antena (altura de la antena mas la cota), se expresara en metros tanto para el
transmisor interferente como para el receptor interferido. (*)

2) Ladistancia entre el obstaculo y las antenas de las estaciones, se expresara en kilometros.
3) La cota del obstaculo se expresara en metros.
4) Laaltura del obstaculo sobre la cota del mismo se expresara en metros.

5) Laaltura de latierra en el punto del obstaculo se expresara en metros; se calculara conforme a la
siguiente expresion:

Hy (m)=78,48007° M

donde:
K =4/3

6) Laaltura efectiva del obstaculo se expresara en metros; se obtendra de la siguiente forma:

hegps (M) =hgps + Ctops + Hy

7) La altura del haz radioeléctrico en el punto del obstaculo, se expresara en metros; se obtendra de la
siguiente forma:

n )= P2 =R - o)

8) El despejamiento para K = 4/3 se expresard en metros; su valor se calculara de la siguiente forma:

C(m) = hz - heobs

D.G. DNRc. 61-02 ADJUNTO 1-1- ANEXO 11/3.1
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9) Elvalor de K excedido el 20% del tiempo se calculara como sigue:

1
0.27
L{km
+
13

K8O =
0.72-

1

10) La variacién de la altura del obstaculo al pasar de K = 4/3 a K = K, Se expresara en metros; su valor
se calculara de la siguiente forma:

Ah(m) = 78.48110 [, (km) i, (km) [%Ki - %}
20

11) EIl despejamiento para el 20% del tiempo (K = K;) se expresard en metros y se obtendra de la
siguiente forma:
C'(m)=C-ah

12) El radio de la 1a. Zona de Fresnel se expresara en metros; su valor se calculara de la siguiente forma:

_ dy (km)Cdp(km) 1
Rt (m)=547.72 Ek/dl(km) + ., (k) DF(MHZ)

F: Frecuencia del transmisor interferente

13) La relacion C’/Rf para el 20% del tiempo (K = K ) es adimensional y se calculara efectuando la

siguiente relaciéon; —
f

14) La altura auxiliar para el calculo del radio de curvatura del obstaculo se expresard en metros y se
define como la altura de la obstruccién medida a partir de una paralela a la recta que une las antenas
transmisora y receptora y que pasa por debajo de ella a una distancia: 0,6 Ry. 0 sea:

ho(m)=0,6 (R¢ (m)-C(m)

NOTA: Si la obstruccién es la tierra esférica lisa, pasar a la nota del item 16, sin evaluar este
parametro.

15) El tramo auxiliar para el calculo de la curvatura del obstaculo se expresara en kilémetros; se define
como el tramo que resulta de la interseccion del terreno con la recta trazada para medir ho.

- Cuando esta recta no intersecta al terreno en ningdin punto se tomara: A =L
- Cuando dicha recta intersecte al terreno en un solo punto del perfil del terreno, se considerara
que el otro punto de interseccion se halla del otro lado del obstaculo y en el punto de

emplazamiento de la estacién correspondiente.

- Cuando esta recta intersecte mas de dos puntos del terreno se tomaran los puntos que definan el
mayor valor de A.

D.G. DNRc. 61-02 ADJUNTO 1-1- ANEXO 11/3.2
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- Cuando haya dudas en la aplicacion de lo expresado anteriormente, deberd trazarse el elipsoide
de 0,6 R y tomar el valor de A entre los puntos en que dicho elipsoide intersecta al terreno, que
arrojen el mayor valor de A.

16) El radio de curvatura del obstaculo se expresara en kilometros; su valor se calculara de la siguiente
forma:

Ry (M) =125 [Ah((l)((r:n)y N f;(:)(on;)

NOTA: en el caso de tratarse de tierra esférica lisa deberd tomarse Ryps = R*K,, donde R = 6370 km.

17) El factor y se obtendra de la siguiente forma:

- 1 1
=6,76 [JF(MHz % Rops (km %D +
Y [ﬁ ( )] Eﬁ obs( )] \/dl(km) dz(km)
18) La atenuacion por obstruccion no excedida durante el 20% del tiempo, se expresara en decibelios.
Este valor se obtendra leyendo el valor que toma la ordenada de fig. 1-a ingresando con la abscisa:
C/Rs (item 13 de la presente planilla) y el parametro y (item 17 de la presente planilla). La fig. 1-b

muestra en detalle los valores que toma Ac cuando C/Rs > 0.

(*) Este dato se obtendra de la planilla de datos de la estacion correspondiente.

D.G. DNRc. 61-02 ADJUNTO 1-1- ANEXO 11/3.3



ADJUNTO 1-1 (Del Anexo 1)

PLANILLA AUXILIAR PARA EL CALCULO DE LA ATENUACION POR

CODIGOS NUMERICOS
(para uso exclusivo de la CNC)

OBSTACULO NO EXCEDIDA DURANTE MAS DEL 20 % DEL TIEMPO
Representante Técnico S U | NOMBRE DE LAS ESTACIONES
i 1\14 N | ESTACION1 | ESTACION2
T B I (TX Interferente)] (Rx Interferida)
E o D
M | o e, A
Lugar y Fecha Firma y Sello L D
( Proyectista ) (0]
1 |Altura total de antena hT | m |* *
2 [Distancia al obstaculo d1-2] Km
3 |Cota del obstaculo Ctoby m
4 |Altura del obstaculo sobre cota hobs] m
5 |Altura de la tierra en punto obstaculo HT | m
6 |Altura efectiva del obstaculo heoby m
7 |Altura del haz radioeléctrico hz | m
8 |Despejamiento para K=4/3 C m
9 [Factor “K” excedido el 20% del tiempo K201 -
10 [Variaciéon de hobs de K=4/3 a K=K20 Ah | m
11 |Despejamiento para el 20% del tiempo C ] m
12 |Radio de la lra. zona de Fresnel Rf | m
13 |Relacion C’/Rf para 20% del tiempo C/Rf -
14 |Altura auxiliar ho | m
15 |Tramo auxiliar A | Km
16 |Radio de curvatura del obstaculo Robs|] Km
17 |Factor "Gamma" y -
18 JAtenuacion para el 20% del tiempo Ao020| dB

*: Este dato se obtiene de la planilla de datos de la estacion correspondiente.

Archivo: AtObs20.xls; Hoja: PlanillaModelo
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ADJUNTO 1-2

ECUACIONES PARA EL CALCULO DE LA ATENUACION POR DIFRACCION EN TIERRA
ESFERICA LISA MAS ALLA DEL RADIOHORIZONTE

1) ECUACIONES DE CALCULO

A (dB)=[F(L)+Hlbr )+ Hbr,) @

F(L)=-0,003853 23 +0,2228 (23 - 53525 + 66,247 [z, — 360 @)
| p Vvalida sélo si resulta: -360 < F(L) <-7 3)
H(h,)=0,04782 +534(%, -37 para0< Z, <6,55 @)
1,492 [%; -14,54 %, +31,22  para6,55< Z, <10,9 ()

6,536 (2 —126,47 [z, +652  paral0,9< Z, <14,3 6)
p valida solo si resulta: -37 < H(Nr;) < 180 @)
z; =0,40X| +0,6 ¥ valida solo si resulta: 0 < z; < 14,3 (8)
z, =1713Y, -0,713[X, vélida sélo si resulta: 0 < z, < 17,15 ©)

Yi =6 Elog(hTi (m%) (10)

Y, =7,2 DOQ(BS%(Km)) (11)

X, =6 Dog( F%G) (12)
X, =6 Dog( Fz/ﬂj (13)

F = F('V'Hy % (14)
F, = F(MH% , (15)

2) VALIDEZ DE LAS ECUACIONES

Rango de Frecuencias

26 3/K < F(MHz)<10000(K?  paraK <1.33 (16)
17[K? <F(MHz)<15000 3/K ~ paraK =133 (17)

D.G. DNRc. 61-02 ADJUNTO 1-2 - ANEXO 11/2.1
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Rango de Alturas

3< hy; <2000 (18)

Rango de Distancias

Dr < L(Km)<1350 (19)
Dr <357J/K [y/HT;(m) +/HT, (m)) (20)

Nota: En todas estas ecuaciones, el valor de K es Ky.
donde:

L: Distancia entre el transmisor interferente y el receptor interferido, expresada en Km (este valor se extrae
del Anexo 2, item 5)

Dr: Distancia al radiohorizonte, expresada en kilémetros.

hr; y hr Altura total de las antenas de transmisor interferente y el receptor interferido, respectivamente,
expresadas en metros (estos valores se extraen del Adjunto 1-1 del Anexo I, item 1).

Kao: Valor de K excedido el 20% del tiempo; este valor se extrae del Adjunto 1-1 del Anexo II, item 9.

F: Frecuencia del transmisor interferente; este valor se extrae del Anexo Il item 7.

D.G. DNRc. 61-02 ADJUNTO 1-2 - ANEXO 11/2.2
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ADJUNTO 2
(del ANEXO I1)

NIVELES DE SENAL INTERFERENTE MAXIMA ADMISIBLES: PIMAX.

SISTEMA PImax (dBm)
Multicanales Digitales Umbral para un BER = 107 (*)

60 c.t. -127
120 c.t. -122
300 c.t. -114
Multicanales Anal6gicos 600 c.t. -108
MDF/FM 960 c.t. -104
) 1260 c.t. -101
1800 c.t. -95
2700 c.t. -91
Television -104

(*)  Este valor se obtiene de la planilla de datos de la estacion (interferida) correspondiente.

(**) Abreviatura c.t.: canales telefonicos.

D.G. DNRc. 61-02 ADJUNTO 2 - ANEXO 11/1.1
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ADJUNTO de las Figuras 1a, 1b y 1c

ECUACIONES DE CALCULO DE LA ATENUACION POR OBSTRUCCION, Ao (dB)

La Figura 1: Atenuacién por Obstruccion, se encuentra en el archivo Gamma.xls, para acceder en forma
automatica al mismo oprima su mouse sobre el siguiente hipervinculo:

FIGURAS 1-A, 1-B Y 1-C: CURVAS DE ATENUACION POR OBSTRUCCION, Ao(dB)

Para % <0 y y<30
f

Ay =T(p)+3(v)+Q(A)

donde:

T(p)=7.2p-2p% +36p° -08p"

I(v)=6,4+20 Elog(\/v2 +1+ v)

12,50y siy<4

A=
QW) {17)(-6-20Elog()() si y=4
siendo:
-y
=",
2 _
,,::3,19(—u 35 * 2]
P
1-u
P
donde:

u= \/1+ 0,88658 0> %
f

D.G. DNRc. 61-02 ADJUNTO de las Figuras 1a, 1by 1c /2.1
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Para % >0 y y<30
f
A = A LA, LA
donde:
(o} c) C'
1-2,6 EER_J +1,558 EER_J Si =< 0,6
A = f f f'
0 i > 0,6
Rf
A, =6,4+72p-2p* +36p° -08p"
1 si 0<p<15
A3 = -
1-0126 (E'(t) (E"(2) si 15<p<3
siendo:

E'(t)=5+1280-37201°
E"(z)=0,6-0,92 [f| + 7,5z|* —37 [I|°

donde:
t=F£ -2
15
-y
P 10
VA :£_0,3
Ry

D.G. DNRc. 61-02 ADJUNTO de las Figuras 1a, 1by 1c /2.2



Atenuacion por Obsticulo Ao(dB) para -4 <C’/Rf<0,6 (Fig. I-a)

_—y=0 — =1 —y=2 —y=3 —y=4 — =5 —y=6 —=7 =8 — =9
— =10 — =11 — =12 =13 —— =14 — =15 — =17 — =20 =25 =—y=30

<4 -39 -38 -37 -36 -35 -34 -33 -32 -31 -3 -29 -28 -27 -26 -25 -24 -23 -22 -21 -2 -19 -18 -1,7 -1,6 -1,5 -14 -1,3 -12 -11 -1 -09 -08 -07 -06 -05 -04 -03 -02 -01 0

. 1 I
7 =6,76-[fMHz)] /6 . [Robs(km)] 3. /m+d2(km)

Curva de pérdida por difraccion en obticulo
en filo de cuchillo (y =0) _—
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Pérdida por difraccion respecto del epacio libre, Ao(dB)
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\
|
\
\
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70 ! !

L Despejamiento normalizado, C’/Rf )
Archivo: Gamma.xls; Hoja: Gamma(-4;0) Autor: Ing. Omar Alfredo CASTANO y Colaborador: Hernan Diego ROMERO




Atenuacion por Obsticulo Ao(dB) para 0 <C’/Rf<0,6 (Fig. 1-c)

=) —y=1 —y=2 —y=3 —y=A4 —y=5 —y=6 —=7 =8 —y=9
— =10 —y=11 —y=12 — =13 —y=14 — =15 — =17 —y=20 y=25 ==y=30

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6
0 I 1 I 1 I 1 1 1

U Curva de pérdida por difraccion en %7/51%
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) ¥ '/7/ '//
) _— 7
L]

10 /
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12 /
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15

16 VAR 4
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L Despejamiento normalizado, C’/Rf )

Archivo: Gamma.xls; Hoja: Gamma(0;0,6) Autor: Ing. Omar Alfredo CASTANO y Colaborador: Hernan Diego ROMERO




Atenuacion por Obstaculo Ao(dB) para -1 <C’/Rf<0,6 (fig. 1-b)

—_—y0 gl —y=2 —y=3 —y=4 =5 ——y=6 ——y=T y=8 ——y=9

—y=10 —y=11 — =12 —y=13 —y=14 —y=15 —y=17 —y=20 y=25 ==y=30

-1 -0,9 -0,8 -0,7 -0,6 -0,5 04 -03 -0,2 -0,1 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

’ ! L L] ! L] L L[] [ |/Z
1
- 1 1
||y =6.76:[fvHz)] 18 [Robsm)] 3. J T T y /4
. s /
7 4
4 74010 A
/. /4174 4
5 /. Wi
. Curva de pérdida por difraccion en Z /; / //; yl
obtdaculo en filo de cuchillo (y =0 /
7 ; o [0
8 Y , i
\ / VI sy i
9 v awayiassiy i
/ ///]]
10 \ /V/ //1/]]]

A
o /,
//

—
—

\

b
\
\

\
\

=
\
\
N
N

I~
~
I~
~

\

\

\

AN

\
T~

/)] |

18 / [V
// A/ |
[ L]

—
o
N
N
T —
.

»

S
N
N

Pérdida por difraccion respecto del epacio libre, Ao(dB)

NN
\ \\
~_
—
—
—
-~

S
\
I~

:\\
~
——
—

N

w
N
™~
I~

[N
=
N

& &
\
™~~~

]

\

™~
™~
I~

I~ I~

~—| ~ T

T~

/ / /1] ] [ 7 1
28 / / 7 // [/ ] / / / I Curva sobre la tierra i
29 / / // // // // / / esférica lisa (y=c0~30) |
30 . . . I . 1 . 1 | 1 . 1

L Despejamiento normalizado, C’/Rf )

Archivo: Gamma.xls; Hoja: Gamma(-1;0,6) Autor: Ing. Omar Alfredo CASTANO y Colaborador: Hernan Diego ROMERO




CNe

COMISION NACIONAL
DE COMUNICACIONES

dy

Parametros que Caracterizan a la Geometria del Travecto del Radioenlace

Figura 2: PERFIL GRAFICO
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La Figura 3a: Perfil del Terreno, se encuentra en el archivo PerfTerr.xls, para acceder en forma
automatica al mismo oprima su mouse sobre el siguiente hipervinculo:

FIGURA 3a: PERFIL DEL TERRENO SEGUN VALOR DEL PARAMETRO K

D.G. DNRc 61-02



FIGURA 3a: PERFIL DEL TERRENO PARA k=4/3

.7

Elevacion en metros
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Distancias d1 y d2 en kilémetros

ESTACION 1 ESTACION 2 ESCALAS ALCANCE MAXIMO CARTAS EMPLEADAS

NOMBRE : ESCALA DIVISION | DIST.(Km) | ALTURA (m) | DIST.(Km) | ALTURA (m)
A 10 25 200 250 1000
LATITUD : Lat1(°'")= w Lat2(°'")= w B 5 10 100 200 1000
LONGITUD : Lonl1(°'")= S Lon2(°'")= S C 5 5 100 100 1000
COTA DEL TERRENO : Ct1(m)= Ct2 (m)= D 5 2,5 100 50 1000
ALTURA DE ANTENA : Ha 1 (m)= Ha2 (m)= E 5 1,25 100 25 1000
LONGITUD DEL TRAYECTO : L (Km) = F 10 1,25 200 12,5 1000

Autor: Ing. Omar Alfredo CASTANO y Colaborador: Hernan Diego ROMERO

Archivo: PerfTerr.xls; Hoja: PerfilTerreno
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FIGURA 4-a
Difraccién en una tierra esférica — Efecto de la distancia
v v -
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(Las escalas unidas por flechas han de utilizarse conjuntamente)
0526-02*

! Nota: Para obtener Hn se ubican los valores de frecuencia £, altura: hy, en los ejes correspondientes,
se unen con una recta y se lee el valor en que la misma intercepta el eje Hp.
(*) Cabe aclarar que se trabaja con una frecuencia hipotética:

fy = /( » . con F: frecuencia del transmisor interferente en MHz
20
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Frecuencia para

k=1
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FIGURA 4-b
Difraccién para una tierra esférica — Ganancia de altura
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2 Nota: Para obtener H(n se ubican los valores de frecuencia £, altura: hy, en los ejes correspondientes, se unen con

una recta y se lee el valor en que la misma intercepta el eje H,.

(*) Cabe aclarar que se trabaja con una frecuencia hipotética:

fy = F , con F: frecuencia del transmisor interferente en MHz
VK2
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La Figura 5 se encuentra en el archivo Alfa.xls, para acceder en forma automatica al mismo oprima su
mouse sobre el siguiente hipervinculo:

FIGURA 5: CURVAS DE ATENUACION POR SEPARACION DE FRECUENCIA
(CURVAS ALFA)

D.G. DNRc 61-02



Figura 5: Factor de Reduccion de Interferencia, a(dB)

— Sistema Analégico (CS=1) — Sistema Digital (CS = 2)

0 0,25 0,5 0,75 1 1,25 1,5 1,75 2 2,25 2,5 2,75 3

p—
(=]

p—
9]

Sistemas Mx Digitales

—

N
n

w
<
-

w
W
-

S
<
g

Sistemas -
MDF/FM |

(Analogicos) \

Factor de Rereduccion de Intreferencia, g(dB)
&
I
1

_

n
(=}
|
-,
/

n
n

60
DF

S ——— .
Archivo:Alfa.xls; Hoja: Alfa(dB) Autor: Ing. Omar Alfredo CASTANO y Colaborador: Hernan Diego ROMERO
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COMISION NACIONAL DE COMUNICACIONES

INSTRUCTIVO PARA EL LLENADO DEL FORMULARIO *DG.61”
PARA SISTEMAS MULTICANALES (MXD) Y OTROS QUE OPERAN
EN FRECUENCIAS SUPERIORES A 1000 MHz

La planilla de calculo se encuentra en el archivo PlanillaDG61.xls, para acceder en forma automatica al
mismo oprima su mouse sobre el siguiente hipervinculo:

FORMULARIO DG 61 PARA SISTEMAS MULTICANALES (MXD) Y OTROS QUE
OPERANEN FRECUENCIAS SUPERIORES A 1000 MHz

A continuacidn se describen los items correspondientes:

OBSERVACION PRELIMINAR: El presente formulario ha sido disefiado para incluir en el mismo los
datos de las estaciones que integran un ENLACE radioeléctrico determinado. ElI Responsable Técnico
debera indicar — en la columna de la izquierda — los datos correspondientes a la estacion considerada
como PRINCIPAL y - en la columna de la derecha — los correspondientes a la estacion
SUBORDINADA.

Item 1): CODIGO DE LA BANDA [CB]

Se indicara el codigo que corresponda, segun sea la banda de frecuencias de operacion del radioenlace
atil, extraido de la tabla que figura a continuacién:

CODIGOS DE BANDAS EN FRECUENCIAS SUPERIORES A 1000 MHz

BANDA| f, of, EXTREMOS DE CODIGO DE
(GHz2) (MHz) BANDA (MHz) BANDA
15 1476 1427-1525 011
2 1808 1700-1900 021

2000 1900-2100 021
2203 2100-2300 021
2101 1700-2100 021
2394 2300-2500 022
2586 2500-2700 023
4 40035 3700-4200 041
5 4700 4400-5000 051
6 6175 5925-6425 061
6770 6430-7110 062
7 7275 7125-7425 071
7575 7425-7725 072
8 8000 7725-8275 081
8350 8200-8500 081
10 11701 10500-10680 101
11 11200 10700-11700 111
13 12996 12750-13250 131
15 11701 14400-15350 151
18 18700 17700-19700 181
23 21196 21200-23600 231
26 25250-27000 261
31 31000-31300 311
40 38575 38600-40000 401
50 50400-51400 501

D.G. DNRc 61-02 INSTRUCTIVO DG.61/5.1
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Item 2): NUMERO DE ASIGNACION [NA]

Dato a completar por la comision Nacional de Telecomunicaciones (CNT); las numeraciones en las
distintas bandas son independientes.

Item 3): FRECUENCIA DE TRANSMISION [Ft]

Este valor se expresara en MHz y se indicara s6lo si es conocido en el momento del llenado del
Formulario.

Item 4): FRECUENCIA DE RECEPCION [Fr]

Este valor se expresarda en MHz y se indicard solo si es conocido en el momento del llenado del
Formulario.

Item 5): SENAL DISTINTIVA [SDT]
Dato a completar por la CNT.
Item 6): LOCALIDAD [LOC]

Se indicara el nombre de la localidad en la que se encuentra la estacion transmisora correspondiente, o el
nombre de la localidad mas cercana a dicho lugar.

Item 7): PROVINCIA [PRO]

Se indicara la abreviatura que corresponda, segun la siguiente tabla:

PROVINCIA COD. PROVINCIA COD.
Buenos Aires BA Misiones MS
Chubut CB Mendoza Mz
Chaco CC Neuquén NQ
Cordoba CD Rio Negro RN
Capital Federal CF Santa Cruz SC
Corrientes CR S. del Estero SE
Catamarca CT Santa Fe SF
Entre Rios ER San Juan SJ
Formosa FM San Luis SL
Jujuy JJ Salta ST
La Pampa LP Tucuman TC
La Rioja LR T. del Fuego TF

D.G. DNRc 61-02 INSTRUCTIVO DG.61/5.2
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Item 8): NOMBRE DE LA ESTACION TRANSMISORA [EST]

En el caso de no existir un nombre de estacidn explicitamente asignado, se indicara en su lugar el nombre
del Departamento, Partido o Paraje donde esté instalada la estacion.

De haber mas de una estacion en el mismo Departamento, Partido o Paraje, se agregara a partir de la
segunda estacion un subindice creciente comenzando por el N°1, por ejemplo:

1) estacion BUENOS AIRES
2) estacion BUENOS AIRES 1
3) estacion BUENOS AIRES 2
Item 9): ENLAZA CON ESTACION [SDR]
Dato a completar por la CNT.
Item 10): LONGITUD OESTE [LON]
Este dato se expresara en grados, minutos y segundos sexagesimales.
Item 11): LATITUD SUR [LAT]
Este dato se expresara en grados, minutos y segundos sexagesimales.
Item 12): ANCHURA DE BANDA NECESARIA'Y CLASE DE EMISION [BnC]
Este codigo de nueve digitos, de los cuales s6lo resultan de caracter obligatorio los siete primeros, se
obtiene del Articulo 4 del Reglamento de Radiocomunicaciones, transcripto en el BSC 9768, que se
adjunta al presente Instructivo. Se recomienda en especial la correcta indicacion de la anchura de banda
necesaria
Item 13) CODIGO DEL SISTEMA [CS]

De acuerdo al tipo de sistema radioeléctrico de que se trate, se indicara el siguiente cédigo:

1: Sistema Anal6gico
2: Sistema Digital

Item 14): CAPACIDAD [N]
La capacidad se expresara en canales telefonicos.
Item 15): POTENCIA DEL EQUIPO TRANSMISOR [PTX]

Se indicard la potencia de salida en dBm del equipo transmisor instalado o a instalar.

D.G. DNRc 61-02 INSTRUCTIVO DG.61/5.3
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Item 16): SENAL INTERFERENTE MAXIMA (20% DEL TIEMPO) [PIM]

16.1)  Si el sistema de que se trata es digital, el valor de sefial interferente maxima a indicar en este item
ser4 igual la umbral de recepcién para B.E.R. = 107,

16.2)  Si el sistema es multicanal analégico, los valores de sefial interferente maxima a indicar seran
extraidos de la siguiente tabla:

CAPACIDAD (C.T.) PIM (dBm)

60 -127
120 -122
300 -114
600 -108
960 -104
1260 -101
1800 -95
2700 -01

16.3) Si el sistema es un transporte de programa de televisién en FM, el valor de sefial interferente
méxima a indicar en este item sera de —104 dBm.

ltem 17): TIPO DE ANTENA [TA]

Se adjunta al presente formulario el listado de tipos de antena identificados hasta el momento por la CNT.
En caso que las caracteristicas de las antenas a instalar respondan a los valores tabulados, debera indicarse
en este item el cddigo correspondiente.

En caso que las caracteristicas de las antenas a instalar sean distintas a los valores tabulados, debera
dejarse este item en blanco y completar adecuadamente el item 18).

En este Gltimo caso, debera adjuntarse a la presentacion correspondiente una copia del diagrama de
radiacion de la antena en cuestion.

Item 18): MARCA Y MODELO DE LA ANTENA [MMA]
Se indicara la marca y el modelo de la antena instalada o a instalar en la estacion de que se trata.
Item 19): POLARIZACION DE LA ANTENA [POL]
Se indica la polarizacién de acuerdo con la siguiente tabla:
Horizontal: H

Vertical : V
Horizontal / Vertical: HV

D.G. DNRc 61-02 INSTRUCTIVO DG.61/5.4
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Item 20): ACIMUT DE MAXIMA RADIACION [ACU]
Es el angulo formado entre la direccidn del Norte geogréfico y la direccidn del enlace (en el sentido de las
agujas del reloj).
Se indicara en grados, con una precisién de hasta una décima de grado, y se calculard de acuerdo a lo
siguiente:
Conocidas las coordenadas geograficas de las estaciones, llamamos
Lata, Lon,
a las correspondientes a la estacidn ubicada mas al oeste y
Latg, Long

a las correspondientes a la estacion ubicada mas al este.

Los valores de latitud sur y longitud oeste correspondientes a ambas estaciones se consideraran con signo
positivo.

El acimut de cada estacion se calculara conforme a las siguientes expresiones:

- Para la estacidn que se halla ubicada mas al oeste:

Ac. ()= cos | % Latg [os(Long — Lonp)[@en Lat, —cosLat [3en Latg
§ Vt? +u?

donde: t =cos Latg (3en(Long —Lon,)
u=cos Latg [tos(Long — Lon,)@en Lat, —cosLat 5 (3en Latg
- Para la estacion que se halla ubicada mas al este:

4| cosLatg [3en Lat —cos Lat [Eos(Lon — Long ) (3en Latg

V2 +W2

Ac, (°)=180 +cos

donde: v=cosLatp 3en(Lon, - Long)
u=cos Lat 5 [os(Lon, — Long ) (Ben Latg —cosLatg [3en Lat 5

Item 21): ANGULO DE ELEVACION DE LA ANTENA [E]
Es el angulo comprendido entre el eje de maxima radiacion de la antena y el plano horizontal.

Se obtendra segun los lineamientos expuestos en la Directiva General DNRc.25-02, publicada en el BSC
9996, del 20/01/87, que se adjunta al presente instructivo.

Item 22): COTA SOBRE EL NIVEL DEL MAR [CT]

La cota sobre el nivel del mar se expresara en metros.

Item 23): ALTURA DE LA ANTENA SOBRE EL SUELO [Ha]

La altura de la antena sobre el suelo se expresara en metros.
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Item 24): ATEUNACION TOTAL DEL SISTEMA DE ALIMENTACION [Aal]

Este dato se consignara una vez calculado el valor de la atenuacién que se produce en los elementos
instalados o por instalar entre el transmisor y la antena (coaxiles o guias de onda, duplexores, filtros y
conectores, etc.).

Item 25): USUARIO / RAZON SOCIAL [USU]

Se indicara con la mayor claridad posible en el espacio disponible para tal fin.

Item 26): NUMEO DE EXPEDIENTE O TRAMITE INTERNO [ETI]

Dato a completar por la CNT.
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SISTEMAS MULTICANALES (MXD) Y OTROS QUE OPERAN EN FRECUENCIAS SUPERIORES A 1000 MHz D.G.61
COMISION NACIONAL
DE COMUNICACIONES
DATO SIM. ESTACION A ESTACION B
1 CODIGO DE BANDA CB
Ll
2 NUMERO DE ASIGNACION Na |*
| I . | | I . |
3 FREC. TRANSMISION Ft i MHz MHz
| I I I T N | | I I I T B |
4 FREC. RECEPCION Fr |** MHz MHz
_ | I I I N B | | I I R N B |
5 SENAL DISTINTIVA SDT |*
| I I I I | | I I I I |
6 LOCALIDAD LOC
| | I I I B . | ] 1 i i i i i i i i i &’ b’ .\’ :\.&1.1°.
7 PROVINICIA PRO
11l 11l
8 NOM. EST. TRANSMISORA EST
| | I I I B . | ] 1 i i i i i i i i i &’ b’ .\’ :\.&1.1°.
9 ENLAZA CON ESTACION SDR |*
| I I I I | | I I I I |
10 |LONGITUD OESTE LON ! " ° ! " °
11 |LATITUD SUR LAT ! " ° ! " °
i J J L i J J L
12 |ANC. BANDA / CLASE EM. BnC
| I . |
13 |CODIGO DEL SISTEMA CS
| I |
14 [CAPACIDAD N C.T
| I . |
15 |POTENCIA EQUIPO TX PTx dBm
L1’ L_l
16 |SENAL INTERFERENTE MAX.2{ PIM dBm
L1°L_1
17 |TIPO ANTENA TA [**
| I . | | I . |
18 [MARCA /MODELO ANTENA MMA
| | I I I B . | ] 1 i i i i i i i i i & . b’ i’ 1\i.&.1.1°.
19 |POLARIZACION (H/V) POL
1l
20 |ACIMUT MAX. RADIACION ACU ° °
L1 1°L_1 L 1 J°L
21 |ANGULO ELEV. ANTENA E ° °
I I e o e | e e e o
22 |COTA S/NIVEL DEL MAR CT mts mts
| I . | | I . |
23 |ALT. ANTENA S/SUELO Ha mts mts
| I . | | I . |
24 |ATEN. TOTAL SIST. ALIM. AaL dB dB
L L L J-ra
25 |USUARIO /RAZON SOCIAL USU
| I I I B . | | I I N NN NN N DN NN DN N N N BN N BN NN N BN N |
26 |N°EXPEDIENTE /T.I. ETI |* /
L1l 01 J Ll

OBSERVACIONES: *EXCLUSIVO C.N.T.
**INDICAR SOLO SI EL DATO ES CONOCIDO
Archivo: PlanillaDG61.xls, Hoja: PlanillaDG61

FIRMA RESPONSABLE TECNICO
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DIRECTIVA GENERAL 61-02
TABLA DE CARACTERISTICAS DE ANTENAS
BANDA | TIPO DESCRIPCION Gmax | XPD FB
(GHz) (dBi) (dB) (dB)
1.5 |101 OMNIDIRECCIONAL 8,0 8 0
102 PARABOLA GRILLA 2m. 27,0 25 30
103 PARABOLA GRILLA 3m. 30,0 25 32
104 PARABOLA GRILLA 4m. 33,0 25 34
105 CORNETA 25,0 25 27
1.7-2.1 [201 PARABOLA STANDARD 1.2m. 25,1 30 30
202 PARABOLA STANDARD 1.5m. 27,0 30 33
203 PARABOLA STANDARD 1.8m. 28.7 30 36
204 PARABOLA STANDARD 2.4m. 31,2 30 39
205 PARABOLA STANDARD 3.0m. 332 30 42
206 PARABOLA STANDARD 3.6m. 347 30 5
207 PARABOLA STANDARD 4.6m. 374 30 58
208 PARABOLA OMNIDIRECCIONAL 33cm. 13,0 30 0
209 PARABOLA STANDARD 14.5m. 279 = 02
2.3-25 |301 OMNIDIRECCIONAL 10,0 10 0
302 PARABOLA GRILLA 1.2m. 27,6 30 30
303 PARABOLA GRILLA 1.8m. 31,4 30 35
304 DIEDRO 19,0 20 20
305 PARABOLA STANDARD 3.0m. 34,0 34 42
2.5-2.7 |401 PARABOLA GRILLA 1.5m. 29,0 30 38
402 PARABOLA GRILLA 2.0m. 32,0 30 40
403 PARABOLA GRILLA 3.0m. 36,0 30 45
404 PARABOLA GRILLA 4.0m. 38.0 30 48
405 PARABOLA ALAT PERF. 2.0m. 32.0 30 55
406 PARABOLA ALTA PERF. 2.4m. 34.0 30 58
407 PARABOLA PROMEDIO 4.6m. 38.0 30 38
7 801 PARABOLA PROMEDIO 43,0 30 49
802 PARABOLA STANDARD 1.5m. 37,0 30 44
803 PARABOLA STANDARD 2.0m. 40,5 30 48
804 PARABOLA STANDARD 3.0m. 44,7 30 52
805 PARABOLA STANDARD 4.0m. 46.7 30 54
806 PARABOLA ALTA PERF. 1.8m. 405 30 65
807 PARABOLA ALTA PERF. 2.4m. 430 30 67
808 PARABOLA ALTA PERF. 3.0m. 247 0 2
809 PARABOLA STANDARD 1.2m. 35.2 20 m
23 |1 PARABOLA STANDARD 30 0 45 cm. 33,3 6 43,8
2 PARABOLA STANDARD 60 cm. 40,3 30 56,5
3 PARABOLA STANDARD 120 cm. 46,3 36,5 64,5

D.G. DNRc 61-02 CARACTERISTICAS DE LAS ANTENAS
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Se transcriben a continuacién el APENDICE S1 del Reglamento de Radiocomunicaciones y la
Recomendacion UIT-R. SM. 1138 en donde estan contenidas las disposiciones relativas a la clasificacién
y denominacién de las emisiones. La Recomendacién UIT-R SM. 1138 contiene ademas, algunas
ecuaciones simples para la determinacién de las anchuras de banda necesarias y varios ejemplos de
interés.

D.G. DNRc 61-02



APENDICE S1

Clasificacion de emisiones y anchuras de banda necesarias

(Véase el articulo S2)

81 1) Las emisiones se denominaran conforme a su anchura de banda necesaria y su clase,
como se explica en el presente apéndice.
2) Las férmulas y ejemplos de emisiones designadas de acuerdo con este apéndice

aparecen en la Recomendacion UIT-R SM.1138. Otros ejemplos pueden encontrarse en otras
Recomendaciones UIT-R. También pueden encontrarse publicados tales ejemplos en el Prefacio a la Lista
Internacional de Frecuencias.

Seccién | — Anchura de banda necesaria
§2 1) La anchura de banda necesaria, que se define en el nimero S1.152 y se determina de
conformidad con las formulas y ejemplos, se expresard mediante tres cifras y una letra. La letra ocupara la
posicion de la coma decimal, representando la unidad de la anchura de banda. Esta expresion no podra
comenzar por cero ni por K, Mo G.
2) La anchura de banda necesaria:

entre 0,001 y 999 Hz se expresara en Hz (letra H);
entre 1,00 y 999 kHz se expresara en kHz (letra K);
entre 1,00 y 999 MHz se expresara en MHz (letra M);

entre 1,00 y 999 GHz se expresara en GHz (letra G).
3) Para la denominacion completa de una emision se afiadira, inmediatamente antes de los
simbolos de clasificacion, la anchura de banda necesaria indicada mediante cuatro caracteres. Cuando se
utilice, la anchura de banda necesaria sera determinada por uno de los métodos siguientes:

3.1) empleo de las formulas y ejemplos de anchuras de banda necesaria y de la correspondiente
denominacidn de las emisiones que aparecen en la Recomendacion UIT-R SM.1138;

3.2) célculos efectuados de acuerdo con otras Recomendaciones UIT-R;
3.3) mediciones, en los casos no comprendidos en los § 3.1) 6 3.2).

Ejemplos:
0,002 Hz = H002 6 kHz = 6KO00 1,25 MHz = 1M25
01 Hz = H100 12,5 kHz = 12K5 2 MHz = 2MO00
253 Hz = 25H3 180,4 kHz = 180K 10 MHz = 10MO
400 Hz = 400H 180,5 kHz = 181K 202 MHz = 202M
2,4 kHz = 2K40 180,7 kHz = 181K 5,65 GHz = 5G65
D.G. DNRc 61-02 REGLAMENTO DE RADIOCOMUNICACIONES
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Seccion Il — Clases

83 La clase de emisién es una serie de caracteristicas de conformidad con el § 4 siguiente.

§4 Las emisiones se clasificaran y simbolizardn de acuerdo con sus caracteristicas esenciales, que se
exponen en la subseccidén IlA, y opcionalmente con cualquier caracteristica adicional, segln se establece
en la subseccion 11B.

85 Las caracteristicas esenciales (véase la subseccién 11A) son:

1) primer simbolo - tipo de modulacién de la portadora principal;
2) segundo simbolo — naturaleza de la sefial (o sefiales) que modula(n) la portadora principal;

3) tercer simbolo - tipo de informacidn que se va a transmitir.

La modulacion puede no tomarse en cuenta si se utiliza sélo durante cortos periodos y de manera
incidental (por ejemplo, en casos tales como identificacion o llamada) siempre que no aumente la anchura
de banda necesaria indicada.

Subseccion 1A — Caracteristicas basicas
86 1) Primer simbolo — tipo de modulacion de la portadora principal

1.1) Emisién de una portadora no modulada

1.2) Emision en la cual la portadora principal estd modulada en amplitud (incluidos los casos
en que las subportadoras tengan modulacion angular)

1.2.1)  Doble banda lateral
1.2.2)  Banda lateral Gnica, portadora completa
1.2.3)  Banda lateral Gnica, portadora reducida o de nivel variable
1.2.4)  Banda lateral Gnica, portadora suprimida
1.2.5) Bandas laterales independientes
1.2.6) Banda lateral residual
1.3) Emision en la que la portadora principal tiene modulacion angular
1.3.1)  Modulacién de frecuencia
1.3.2)  Modulacién de fase

1.4) Emisiéon en la cual la portadora principal puede tener modulacién de amplitud y
modulacidn angular, bien simultaneamente o seglin una secuencia preestablecida

1.5) Emision de impulsos?
1.5.1)  Secuencia de impulsos no modulados
1.5.2)  Secuencias de impulsos:

1.5.2.1) modulados en amplitud

1.5.2.2) modulados en anchura/duracién

1.5.2.3) modulados en posicion/fase

1.5.2.4) en la que la portadora tiene modulacion angular durante el

periodo del impulso

1.5.2.5) que consiste en una combinacién de las técnicas precedentes o
que se producen por otros medios

2 Las emisiones cuya portadora principal esté modulada directamente por una sefial codificada en

forma cuantificada (por ejemplo, modulacion por impulsos codificados) deben denominarse de
conformidad con los § 1.2) 6 1.3).

D.G. DNRc 61-02 REGLAMENTO DE RADIOCOMUNICACIONES
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1.6) Casos no comprendidos aqui, en los que una emision consiste en la portadora principal
modulada, bien simultdneamente o segin una secuencia previamente establecida, segin
una combinacion de dos o mas de los modos siguientes: modulacion en amplitud,
angular o por impulsos

1.7) Casos no previstos
2) Segundo simbolo — naturaleza de la sefial (o sefiales) que modula(n) la
portadora principal

2.1) Ausencia de sefial moduladora

2.2) Un solo canal con informacién cuantificada o digital, sin utilizar una subportadora
moduladora®

2.3) Un solo canal con informacion cuantificada o digital, utilizando una subportadora
moduladora3

2.4) Un solo canal con informacion analégica
2.5) Dos 0 mas canales con informacién cuantificada o digital
2.6) Dos 0 mas canales con informacion analégica

2.7) Sistema compuesto, con uno 0 mas canales con informacion cuantificada o digital, junto
con uno o mas canales con informacion analégica

2.8) Casos no previstos
3) Tercer simbolo - tipo de informacién que se va a transmitir’

3.1) Ausencia de informacion transmitida

3.2) Telegrafia (para recepcion acustica)

3.3) Telegrafia (para recepcién automatica)

3.4) Facsimil

3.5) Transmision de datos, telemedida, telemando
3.6) Telefonia (incluida la radiodifusion sonora)

3.7) Television (video)

3.8) Combinaciones de los procedimientos anteriores
3.9) Casos no previstos

Se excluye el multiplaje por distribucién en el tiempo.

En este contexto, la palabra «informacidn» no incluye informacién de naturaleza constante e
invariable como la que proporcionan las emisiones de frecuencias patron, radares de ondas continuas o de
impulsos, etc.

4

D.G. DNRc 61-02 REGLAMENTO DE RADIOCOMUNICACIONES
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Subseccion 1B — Caracteristicas facultativas para la clasificacion de emisiones
87 Para describir de forma mas completa una emisién determinada conviene afiadir otras dos
caracteristicas facultativas. Estas caracteristicas son:

Cuarto simbolo — Detalles de la sefial (o sefiales)

Quinto simbolo — Naturaleza del multiplaje
Los simbolos cuarto y quinto se utilizaran como se indica a continuacién.
Cuando no se utilice el cuarto o el quinto simbolo, conviene indicarlo mediante una raya en el lugar en el
que hubiese aparecido cada simbolo.
1) Cuarto simbolo — Detalles de la sefial (o sefiales)

1.1) Cadigo de dos estados con elementos que difieren en nimero y/o en duracion

1.2) Codigo de dos estados con elementos idénticos en nimero y duracion, sin correccion de
errores

1.3) Cddigo de dos estados con elementos idénticos en nimero y duracion, con correccion de
errores

1.4) Cddigo de cuatro estados, cada uno de los cuales representa un elemento de la sefial (de
uno o varios bits)

1.5) Cadigo de multiples estados, cada uno de los cuales representa un elemento de la sefial (de
uno o varios bits)

1.6) Cadigo de mdltiples estados, cada uno de los cuales, o cada combinacion de los mismos,
representa un caracter

1.7) Sonido de calidad de radiodifusién (monofoénico)
1.8) Sonido de calidad de radiodifusién (estereofonico o cuadrifénico)
1.9) Sonido de calidad comercial (excluidas las categorias de los § 1.10) y 1.11))

1.10) Sonido de calidad comercial con utilizacion de inversion de frecuencia o division de
banda

1.11) Sonido de calidad comercial con sefiales separadas moduladas en frecuencias para
controlar el nivel de la sefial demodulada

1.12) Sefial de blanco y negro
1.13) Sefial de color
1.14) Combinacién de los casos anteriores

1.15) Casos no previstos
2) Quinto simbolo — Naturaleza de la multiplexion

2.1) Ausencia de multiplex

2.2) Multiplex por distribucién de c6digo®
2.3) Multiplex por distribucién de frecuencia
2.4) Multiplex por distribucidn en el tiempo

2.5) Combinacion de maltiplex por distribucion de frecuencia con maltiplex por distribucion
en el tiempo

2.6) Otros tipos de la multiplexion

Incluye las técnicas de ensanchamiento de la anchura de banda.

D.G. DNRc 61-02 REGLAMENTO DE RADIOCOMUNICACIONES
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RECOMENDACION UIT-R SM.1138"

DETERMINACION DE LAS ANCHURAS DE BANDA NECESARIAS, CON INCLUSION
DE EJEMPLOS DE CALCULO DE LAS MISMAS Y EJEMPLOS CONEXOS
DE DENOMINACION DE EMISIONES

(1995)

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

considerando

a) el Informe final y las recomendaciones del Grupo Voluntario de Expertos (GVE) para el examen
de la atribucion y utilizacion mas eficaz del espectro de frecuencias radioeléctricas y la simplificacion del

Reglamento de Radiocomunicaciones (RR), creado de conformidad con la Resolucién N.° 8 de la
Conferencia de Plenipotenciarios (Niza, 1989) y que prosigue sus trabajos con arreglo a la Resolucién N.°

8 de la Conferencia de Plenipotenciarios Adicional (Ginebra, 1992);

b) que la Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones de 1995 (CMR-95) examinara y, en su
caso, adoptara las propuestas al RR simplificado,

recomienda
1 que, cuando sea requerido por el RR, se utilicen las formulas y los ejemplos de emisiones que
figuran en el Anexo 1.

ANEXO 1

Determinacion de las anchuras de banda necesarias, con inclusion de ejemplos de
célculo
de las mismas y ejemplos conexos de denominacion de emisiones

1 La anchura de banda necesaria no es la Unica caracteristica de una emision que se ha de
considerar al evaluar la interferencia que puede ser causada por esa emision.
2 En la redaccion del cuadro se ha empleado la siguiente notacion:

B, : anchura de banda necesaria (Hz)

B: velocidad de modulacién (Bd)

N: ndmero maximo posible de elementos «negros» mas «blancos» que han de transmitirse por
segundo, cuando se trata de facsimil

M: frecuencia maxima de modulacién (Hz)

O

frecuencia de la subportadora (Hz)

D: excursion de frecuencia de cresta, es decir, mitad de la diferencia entre los valores maximo
y minimo de la frecuencia instantanea. La frecuencia instantanea (Hz) es la velocidad de
variacion de la fase (rad), dividida por 21t

t: duracion del impulso (s), entre los puntos de amplitud mitad
t: tiempo de subida del impulso (s), comprendido entre el 10% y el 90% de la amplitud

K: factor numérico general que varia segun la emision y que depende de la distorsion
admisible de la sefial
N¢: nimero de canales de la banda de base en los sistemas radioeléctricos que emplean
multiplaje multicanal

fp: frecuencia de la subportadora piloto de continuidad (Hz) (sefial continua utilizada para
comprobar el funcionamiento de los sistemas de multiplaje por distribucién de frecuencia).

Se ha hecho referencia a esta Recomendacidn en el Reglamento de Radiocomunicaciones revisado
por la Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones de 1995 (CMR-95) que entrara en vigor el 1° de
junio de 1998.
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Anchura de banda necesaria

Descripcién Denominacién
de la emisién Férmula Ejemplo de calculo de la emision
I. AUSENCIA DE TODA MODULACION
Emision de onda B B Ninauna
continua g
Il. MODULACION DE AMPLITUD
1. Sefial con informacién cuantificada o digital
Telegrafia por onda B, =BK 25 palabras por minuto
continua, codigo Morse K =5 para los circuitoscon | B=20,K=5
desvanecimiento Anchura de banda: 100 Hz 100HA1AAN
K =3 para los circuitos sin
desvanecimiento
Telegrafia con B,=BK +2M 25 palabras por minuto
manipulacion por K =5 para los circuitos con | B=20, M=1000,K=5
interrupcion (sefial o nada) | desvanecimiento Anchura de banda: 2 100 Hz = 2,1 kHz 2K10A2AAN
de una portadora modulada | K =3 para los circuitos con
por una audiofrecuencia, desvanecimiento
codigo Morse
Sefial de Ilamada selectiva B,=M La frecuencia méxima de cddigo
que utiliza un cédigo es: 2110 Hz
secuencial de una sola M=2110
frecuencia, banda lateral Anchura de banda: 2110 Hz = 2,11 kHz 2K11H2BFN
Unica y portadora completa
Telegrafia de impresion B, =2M + 2DK B =50
directa que utiliza una D =35 Hz (desplazamiento de 70 Hz)
subportadora de modulacion M = E K=1,2
por desplazamiento de 2 Anchura de banda: 134 Hz 134HJ2BCN
frecuencia con correccion
de errores, banda lateral
Unica y portadora suprimida
(un solo canal)
Telegrafia, multicanal de B, = frecuencia central mas |15 canales; la frecuencia central mas alta
frecuencia vocal, correccion es 2805 Hz
alta + M + DK °
de errores, algunos canales B =100
son multiplexados por M = E D =42,5 Hz (desplazamiento de 85 Hz)
division en el tiempo, banda - 2 K=0,7
lateral Unica, portadora Anchura de banda: 2 885 Hz = 2,885 kHz 2K89R7BCW
reducida
2. Telefonia (calidad comercial)
Telefonia de doble banda B, =2M M =3000
lateral (un solo canal) Anchura de banda: 6 000 Hz = 6 kHz 6K00A3EJN
Telefonia de banda lateral B,=M M =3000
Unica, portadora completa Anchura de banda: 3000 Hz = 3 kHz 3KO0H3EJN
(un solo canal)
Telefonia de banda lateral B,, = M — frecuencia de M =3000
Unica con portadora modulacién mas baja frecuencia de modulacién mas
suprimida (un solo canal) baja =300 Hz
Anchura de banda: 2700 Hz = 2,7 kHz 2K70J3EJN
Telefonia con sefial B,=M La frecuencia méxima de control es 2990 Hz
separada modulada en M =2990
frecuencia para controlar el Anchura de banda: 2990 Hz = 2,99 kHz 2K99R3ELN

nivel de la sefial vocal
demodulada, con banda
lateral Unica y portadora
reducida (Lincompex)
(un solo canal)
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Anchura de banda necesaria

Descripcién Denominacién
de la emisién Férmula Ejemplo de calculo de la emision
2. Telefonia (calidad comercial) (cont.)
Telefonia con secreto de las | B,, = N M — frecuencia de Ne=2
comunicaciones, banda modulacién mas baja en el M =3 000
lateral Unica y portadora canal inferior La frecuencia de modulaciéon mas
suprimida (dos 0 mas baja es 250 Hz
canales) Anchura de banda: 5750 Hz = 5,75 kHz 5K75J8EKF
Telefonia de bandas B,, = suma de M para cada 2 canales
laterales independientes banda lateral M =3 000
(dos o0 mas canales) Anchura de banda: 6 000 Hz = 6 kHz 6K00BSEJN
3. Radiodifusion sonora
Radiodifusion sonora de B,=2M Palabra y musica,
doble banda lateral M puede variar entre 4 000 M =4 000
y 10000, segun la calidad Anchura de banda: 8 000 Hz = 8 kHz 8KO00A3EGN
deseada
Radiodifusién B,=M Palabra y musica,
sonora de banda lateral M puede variar entre 4 000 M =4000
Unica con portadora y 10000, segun la calidad Anchura de banda: 4 000 Hz = 4 kHz 4KOOR3EGN
reducida (un solo canal) deseada
Radiodifusién B,, = M —frecuencia de Palabra y musica,
sonora de banda lateral modulacién mas baja M =4500
Unica con portadora frecuencia de modulacién mas
suprimida baja =50 Hz
Anchura de banda: 4 450 Hz = 4,45 kHz 4K45J3EGN
4. Television
Television, imagen y sonido | Para las anchuras de banda NUmero de lineas: 625
cominmente empleadas en Anchura nominal de la banda de
los sistemas de television, video =5 MHz
véanse los documentos Separacion de la portadora de
correspondientes del UIT-R sonido respecto de la portadora de
imagen: 5,5 MHz
Anchura total de la banda de
video: 6,25 MHz 6M25C3F --
Anchura de banda del canal de sonido,
modulado en frecuencia, incluidas las
bandas de guarda: 750 kHz 750KF3EGN
Anchura de banda del canal de
radiofrecuencia: 7 MHz
5. Facsimil
Facsimil analégico con N N =1 100 correspondiente a un indice de
modulacion de frecuenciade | B,=C+— +DK cooperacion de 352 y a una velocidad de
la subportadora de una 2 rotacion de tambor de 60 rpm. El indice de
emision de banda lateral Gnica | K =1,1 cooperacion es el producto del diametro del
con portadora reducida, (valor tipico) tambor y el nimero de lineas por unidad de
blanco y negro longitud.
C=1900
D =400 Hz
Anchura de banda: 2890 Hz = 2,89 kHz 2K89R3CMN
Facsimil analégico; B, =2M +2DK N =1100
modulacidn de frecuencia de D =400 Hz
una subportadora de M = N Anchura de banda: 1980 Hz = 1,98 kHz 1K98J3C --
audiofrecuencia que modula 2
la portadora principal con K=11

banda lateral Unica y
portadora suprimida

(valor tipico)
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Anchura de banda necesaria

Descripcién Denominacién
de la emisién Férmula Ejemplo de calculo de la emision
6. Emisiones complejas
Sistema de relevadores B,=2C+2M +2D Frecuencias de video limitadas a 5 MHz,
radioeléctricos de television, sonido en subportadora de 6,5 MHz,
de doble banda lateral modulada en frecuencia con excursion
de 50 kHz:
C=6,5x10°
D =50 x 103 Hz
M = 15000
Anchura de banda: 13,13 x 10° Hz 13M1A8W --
=13,13 MHz
Sistema de relevadores B,=2M 10 canales telefonicos que ocupan la banda
radioeléctricos de doble de base 1-164 kHz
banda lateral; multiplaje por M =164 000
distribucion de frecuencia Anchura de banda: 328 000 Hz = 328 kHz 328KAS8E --
Emision de doble banda By, =2Cpax + 2M + 2DK La portadora principal esta modulada por:
lateral de VOR con K=1 — una subportadora de 30 Hz
telefonia (valor tipico) — una portadora que resulta de una
(VOR =radiofaro frecuencia de tono de 9960 Hz
omnidireccional VHF) modulada por un tono de 30 Hz
— un canal telefénico
— un tono de manipulacion de 1 020 Hz
para identificacién Morse continua
Crax = 9960
M =30
D =480 Hz
Anchura de banda: 20 940 Hz = 20,94 kHz 20K9AWWF
Bandas laterales B, = suma de M para cada Normalmente los sistemas complejos se
independientes; varios banda lateral explotan de conformidad con disposiciones
canales telegréaficos con normalizadas de canales (por ejemplo la
correccion de errores junto Rec. UIT-R F.348) 3 canales telefénicos y
con varios canales 15 canales telegraficos necesitan una
telefonicos con secreto de anchura de banda de:
las comunicaciones; 12000 Hz = 12 kHz 12K0BO9WWF
multiplaje por distribucion
de frecuencia
I1I-A. MODULACION DE FRECUENCIA
1. Sefial con informacién cuantificada o digital
Telegrafia sin correccion de | B, =2M + 2DK B =100
errores (un solo canal) D =85 Hz (desplazamiento de 170 Hz)
M=E Anchura de banda: 304 Hz 304HF1BBN
2
K=12
(valor tipico)
Telegrafia de impresion B, =2M +2DK B =100
directa de banda estrecha D =85 Hz (desplazamiento de 170 Hz)
con correccion de errores M = B Anchura de banda: 304 Hz 304HF1BCN
(un solo canal) 2
K=12
(valor tipico)
Sefial de Ilamada selectiva B, =2M +2DK B =100
D =85 Hz (desplazamiento de 170 Hz)
M=E Anchura de banda: 304 Hz 304HF1BCN
2
K=12
(valor tipico)

D.G. DNRc 61-02




Anchura de banda necesaria

Descripcién Denominacién
de la emisién Férmula Ejemplo de calculo de la emision
1. Sefial con informacién cuantificada o digital (cont.)
Telegraﬁ_a duplex de cuatro B, =2M +2DK Separacion entre frecuencias
frecuencias B = velocidad de modulacién g%%clggtsei%;gg&;és
(Bd) del canal mas rapido. Si B =100
los canales estan M =50
sincronizados: D =600 Hz
M B Anchura de banda: 1420 Hz = 1,42 kHz 1K42F7BDX
2
(de lo contrario, M = 2B)
K=11
(valor tipico)
2. Telefonia (calidad comercial)
Telefonia comercial B, =2M + 2DK Para un caso medio de telefonia comercial,
K=1 D =5000 Hz
(valor tipico, pero en ciertos M =3000
casos puede ser necesario Anchura de banda: 16 000 Hz = 16 kHz 16KOF3EJN
emplear valores de K mas
elevados)
3. Radiodifusion sonora
Radiodifusion sonora B, =2M + 2DK Monoaural
K=1 D =75000 Hz
(valor tipico) M = 15000
Anchura de banda: 180 000 Hz = 180 kHz 180KF3EGN
4. Facsimil
Facsimil por modulacién B, =2M +2DK N =1 100 elementos por segundo
directa en frecuencia de la D =400 Hz
portadora; blanco y negro M = E Anchura de banda: 1980 Hz = 1,98 kHz 1K98F1C --
2
K=11
(valor tipico)
Facsimil analégico B, =2M +2DK N = 1100 elementos por segundo
D =400 Hz
M=E Anchura de banda: 1 980 Hz = 1,98 kHz 1K98F3C --
2
K=11
(valor tipico)
5. Emisiones complejas (véase el Cuadro I11-B)
Sistema de relevadores B, = 2fp + 2DK 60 canales telefénicos que ocupan la banda
radioeléctricos; multiplaje K=1 de base de 60-300 kHz;
por distribucion de (valor tipico) excursion eficaz por canal: 200 kHz; la
frecuencia frecuencia piloto de continuidad en
331 kHz produce una excursion eficaz de la
portadora principal de 100 kHz
D =200 x 108 x 3,76 x 2,02
=152 x 108 Hz
fp = 0,331 x 10° Hz
3M70F8EJF

Anchura de banda: 3,702 x 10% Hz
=3,702 MHz

D.G. DNRc 61-02




Descripcion|||-B. FA

CTORES DF MUI TIPI ICA

ANnchura de banda necesaria

10N QUF DEBEN UTII IZARSE PARA

Denominacion

de la emision CALCULAR LA SION DE FRECUENCIA DR (6REST) EN LAS de la emision
EMISIONES MUL TICANAL CON MODULACI@I\EPDI:B F%?E%@ENCIA
Y M

ULTIPLAJE PO%. ERIB'%%J&IQMEBE(&%F)CU ENCIA (MF-MDF)

Sistema de fei@dg5mistemas

radioeléctricos; multiplaje
por distribucién de

frecuencia
El valor de D, ex

valor eficaz de la excursion p

En el caso en ql
modulacién maxima M, la for

vlgr-]l\_zl DR lagR¢hura de banda
By =1

(valor tipico)

ursion de frecuencia de cresta,
r canal, por el «factor de multi

e exista una sefial piloto de

mula general pasa a ser:

”%5%?6%’&%51%3 telefonicos que ocupan la

n base de 60-4 028 kHz; excursion
'\E%cg? [‘%ce)r canal: 200 kHz; la frecuencia
@@%%@@HM@%@%@@M ROERaI

bR RHER Aol de 43 Retagdonds abajo.
principal de 140 kHz.

centirfiflas 1@ <fRz6endidh fo por encima de
=4,13% 10% Hz

A multiplicando el

la frecuencia de

] M=4,028 x 10°
Bn = g, 2PH5 x 106

En el caso en que el indice ¢e modulacion de la portadora pmlﬁa?'aﬁz)dﬁaéa or la senal piloto, sea inferior a 0,25 y la
excursion de frecuencia eficaz de la portadora principal prddddieBusadeabssri: pf fiotg ¥ehOthkéior o igualf al 70% del valor
eficaz de la excursion por cangl, la formula general pasa a serf = 16,32 MHz 16M3F8EJF
Sistema de relevadores By=2f, Bn=2f 0 | 600Bsamatdd teld¥Ricos que ocupan la
radioeléctricos; multiplaje banda de base de 60-2 540 kHz; excursion
Edambﬂe"ﬂ”"d‘pr que sea mayor. eficaz por canal: 200 kHz; la frecuencia
rrecuehcia piTato de continilidad en 8 5 kHZ produce

uni 8T SR MEHRY @ hortadora

principal de 140 kHz. ~

= 3 I B i
NUmero de canales D =200 x 160 x B, MGIar4s8G18 por encima
telefénicos =3,28 x 10° Hz del nivel de
Nc (Factor de C'Mta)mmmﬁ modulacion de referencia

K=1 20

fp =8,5x 10°

(2M + 2DK) <2 fp

Anchura de banda: 17 x 108 Hz=17 MHz J | 17MOF8EJF
Radiodifusion sonora B, =2M +2DK 'Sistenwodeefrw@asdamiiom por el fabricante |del equipo )
estereofénica con K=1 M=750

subportadora secundaria de
telefonia con multiplaje

(valortipico) - 4 47 x antilog

) p_or7§b%|<i§|siona rio de la estacion, vy sujeto
Anchura de banda: 3@018Carkizist308dacHz

la aprobacion
300KF8EHH

3<N <12

ZU

12 <N, <60

2,6 + 2log N,

3,76 x antilog
20

)

Factor de multiplicacion®

Numero de canales

Valor en dB por encima

del nivel de modulacién de referencia

telefénicos (Factor de cresta) x antilog
Ne 20
3,76 xantilog | -1+ 4log N,
60 <N, <240 -8 T
¢ 20
3,76 x antilog -15 +10log N
N¢ = 240 D

@
respectivamente.
@
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En este cuadro, el factor de multiplicacién 3,76 corresponde a un factor de cresta de 11,5 dB.

En este cuadro, los factores de multiplicacion 3,76 y 4,47 corresponden a factores de cresta de 11,5 y 13,0 dB




Anchura de banda necesaria

Denominacion

Descripcion
de la emision Férmula Ejemplo de calculo de la emision
IV. MODULACION POR IMPULSOS
1. Radar
Emision de impulsos no 2K Radar primario
modulados Bp= — Poder de resolucion en distancia: 150 m
t K =1,5 (impulso triangular con t Oty,
K depende de la relacion solo se consideran los componentes desde
entre la duracién del el més fuerte hasta 27 dB por debajo)
impulso y el tiempo de Luego:
subida del mismo. Su valor,
por lo general, esta 2x(poder de resolucion
comprendido entre 1y 10, y . .
en muchos casos no es t= &N distancia)
necesario que exceda de 6 velocidad de la luz
_ 2x150
3x10°
=1 x10"%s
Anchura de banda: 3 x 108 Hz =3 MHz 3MOOPONAN
2. Emisiones complejas
Sistema de relevadores 2K Impulsos modulados en posicion por una
radioeléctricos Bn=— banda de base de 36 canales telefonicos.
t Duracion del impulso de amplitud
mitad = 0,4 /5
K=16 Anchura de banda: 8 x 10% Hz = 8 MHz 8MOOM7EJT

(Anchura de banda independiente del
numero de canales telefonicos)
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